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1. INTRODUCAO

Este “Projeto de Avaliagdo de Impactos Ambientais decorrentes de eventual ruptura sobre fauna
terrestre e biodiversidade aqudtica pelo monitoramento comparativo de ambientes atingidos,
ambientes ndo atingidos e linha de base” apresenta as diretrizes para o desenvolvimento da
avaliacdo de impactos provenientes de eventual ruptura da barragem Paracatu, integrante da Mina
Fazendao, localizada no municipio de Catas Altas e de propriedade da Vale. A drea da mancha de
inundacdo desta estrutura se estende por aproximadamente 11,77 ha, passando pelo municipio de
Catas Altas, ao longo da rede de drenagem da sub-bacia do rio Piracicaba. O mapa de localizacdo do
empreendimento e o mapa de delimitacdo da mancha de inundacdo compdem o caderno de mapas

gue acompanha este documento (ANEXO II-A e ANEXO II-B).

Este projeto visa atender ao exposto na Resolu¢do Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n2 3.049/2021
(MINAS GERAIS, 2021) que determina que, no momento do requerimento da Licenca de Operacéo
(LO) o Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) para as barragens abrangidas pela Lei Estadual n®

23.291/2019 (MINAS GERAIS, 2019) seja complementado com a elaboracdo de:

“f) Projeto de avaliagdo de impactos ambientais decorrentes de eventual ruptura sobre
fauna terrestre e biodiversidade aquatica pelo monitoramento comparativo de ambientes
atingidos, ambientes ndo atingidos e linha de base, conforme termo de referéncia

disponibilizado pelo 6rgdo ambiental competente” (Art. 52, 1)

A avaliagdo de impactos é um instrumento de politica ambiental que representa, simultaneamente,
uma ferramenta analitica e um conjunto de procedimentos de planejamento, com a fung¢do de
identificar as consequéncias de uma agao ocorrida ou proposta. Quando aplicada previamente as
acOes causadoras de impactos (ex-ante) tem o carater prospectivo e preventivo, muitas vezes
balizando tomadas de decisdo; e quando aplicada posteriormente (ex-post) possibilita constatar as

alteracdes ocorridas e planejar aces de restauracdo (SANCHEZ, 2020).

Neste contexto, a avaliagdo de impactos a ser desenvolvida com base neste projeto tem como
finalidade caracterizar os efeitos adversos ocasionados pelo rompimento da barragem Paracatu, caso
isto venha a se efetivar no futuro, possibilitando a proposicado, tecnicamente embasada, de medidas

mitigadoras, de correcdo/reparacdo ou compensacdo dos impactos identificados sobre a fauna

Dez/2021



Projeto de avaliagdo de impactos ambientais

decorrentes de eventual ruptura sobre fauna
terrestre e biodiversidade aquatica pelo
VA L E monitoramento comparativo de ambientes

atingidos, ambientes ndo atingidos e linha de base
Mina Fazenddo — Barragem Paracatu

terrestre e biodiversidade aquatica, a serem organizadas em programas ambientais.

Importante destacar que a resolucdo supramencionada exige, em paralelo a este Projeto de
Avaliacdo de Impactos ou em etapas anteriores do licenciamento, a elaboracdo de programas
emergenciais, relacionados direta ou indiretamente com a fauna terrestre e biota aquatica, e que

deverdo ser considerados quando realizada a avaliagao de impactos.
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2. OBIJETIVOS

Este Projeto de Avaliacdo de Impactos tem como objetivo oferecer as diretrizes para a adequada
caracterizacdo e dimensionamento da alteracdo de qualidade ambiental para os componentes de
Fauna Terrestre e Biota Aqudtica na area da mancha de inundacao referente a eventual ruptura da
barragem Paracatu e entorno, considerando a pressdo gerada pelo eventual episddio de
rompimento, por meio da comparacdo entre ambientes atingidos, ambientes ndo atingidos e linha

de base.

Os objetivos especificos deste Projeto de Avaliacdo de Impactos sobre Fauna Terrestre e Biota

Aguatica sdo:

e Definir a metodologia a ser empregada para a elaboracdo da avaliacdo de impactos
ambientais sobre a fauna terrestre e biota aqudtica, possibilitando a identificacdo,
caracterizacdo e dimensionamento dos impactos provenientes do eventual rompimento de
barragem;

e Oferecer diretrizes para organiza¢do da Analise comparativa a ser elaborada, abrangendo os
ambientes atingidos e ndo atingidos na situagao pré e pds-ruptura, de forma a embasar a
avaliacdo de impactos para a fauna terrestre, biota aqudtica e servigos ecossistémicos
associados;

e Possibilitar, por meio da aplicagdo deste projeto, a futura proposicdo de medidas
mitigadoras, de reparacdo ou de compensacdo, a fim de evitar, reduzir, corrigir ou
compensar impactos ambientais decorrentes de eventual ruptura da barragem sobre a fauna
terrestre e biota aquatica;

e Possibilitar a futura proposicdo de programas ambientais pertinentes, ratificando programas
emergenciais preliminarmente previstos pela Res. Conj. SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n?9
3.049/2021 (MINAS GERAIS, 2021), e promover a elaboracdo de outros programas
ambientais pertinentes a fauna terrestre e biota aquatica, de forma a organizar a
implementacao das medidas mitigadoras, de reparacao ou de compensacao.
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3. LEGISLAGAO ASSOCIADA

As principais normativas a serem consideradas para este projeto, na esfera federal e estadual, sdo:

3.1.

Legislagcao Federal

Lei Federal n2 5.197, de 03 de janeiro de 1967 — Disp&e sobre a protecdo a fauna e da outras
providéncias.

Lei Federal n? 6.938, de 31 de agosto de 1981 — DispGe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacao e aplicacdo, e dé outras providéncias.

Lei Federal n? 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 12 da Lei n? 8.001, de 13 de
marco de 1990, que modificou a Lei n2 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei Federal n2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 - DispGe sobre as sangbes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e dd outras
providéncias (Lei de Crimes Ambientais).

Lei Federal n2 9.985, de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 1o, incisos |, II, lll e
VIl da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza e dd outras providéncias.

Lei Federal n? 10.650, de 16 de abril de 2003 — DispGe sobre o acesso publico aos dados e
informagdes existentes nos 6rgaos e entidades integrantes do Sisnama.

Lei Federal n2 11.428, de 22 de dezembro de 2006 - DispGe sobre a utilizacdo e protecdo da
vegetag¢do nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias.

Lei Federal n® 12.334, de 20 de setembro de 2010. Estabelece a Politica Nacional de
Seguranga de Barragens destinadas a acumulagdo de agua para quaisquer usos, a disposi¢cdao
final ou temporaria de rejeitos e a acumulacdo de residuos industriais, cria o Sistema
Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens e altera a redagdo do art. 35 da Lei
no 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 40 da Lei no 9.984, de 17 de julho de 2000.

Lei Federal n.2 12.651 de 25 de maio de 2012 - DispBe sobre a prote¢do da vegetagdo nativa;
altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e
11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e
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da outras providéncias.

Lei Federal n.2 12.727, de 17 de outubro de 2012, que altera a Lei n2 12.651, de 25 de maio
de 2012, que dispde sobre a protecdao da vegetacdao nativa, de acordo com a Medida
Proviséria 571/2012.

Decreto Federal n2 4.340, de 22 de agosto de 2002 — Regulamenta artigos da Lei no 9.985, de
18 de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservag¢do da
Natureza - SNUC, e da outras providéncias.

Instrugdo Normativa lbama n2 146, de 10 de janeiro de 2007 — Estabelece os critérios para
procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento, monitoramento,
salvamento, resgate e destina¢do) em areas de influéncia de empreendimentos e atividades
consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao
licenciamento ambiental.

Resolugdo Conama N2 001, de 23 de janeiro de 1986 — Dispde sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto ambiental. Alterada pela Resolucdo n? 11/86; n2
5/87 e n2 237/97.

Resolucdo Conama n2 10, de 01 de outubro de 1993, estabelece os parametros basicos para
anadlise dos estagios de sucessdo de Mata Atlantica.

Resolugdo Conama 237, de 22/12/1997, dispde sobre a revisdo e complementacdo dos
procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental.

Resolugdo Conama n? 392, de 25 de junho de 2007 - Definicdo de vegetacdo primaria e
secunddria de regeneracdo de Mata Atlantica no estado de Minas Gerais.

Resolucdo Conama n2 357, de 18 de margo de 2005. Alterada pela Resolugdo 410/2009 e
pela Resolucdo 430/2011 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢Ges e padrdes de
lancamento de efluentes, e dd outras providéncias.

Portaria MMA n2 443, de 17 de dezembro de 2014 - Lista Nacional Oficial de Espécies da
Flora Ameacadas de Extingao.

Portaria MMA n2 444, de 17 de dezembro de 2014 - Lista Nacional Oficial de Espécies da
Fauna Ameacadas de Extingao.

Portaria MMA n2 445, de 17 de dezembro de 2014 - Lista Nacional Oficial de Espécies da
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3.2.

Fauna Ameacadas de Extingdo — Peixes e Invertebrados Aquaticos. Alterada pela Portaria
MMA n2 98/2015 e n? 163/2015.

Portaria DNPM n2 70.389, de 17 de maio de 2017 — Cria o Cadastro Nacional de Barragens de
Mineracdo, o Sistema Integrado de Gestdo em Seguranca de Barragens de Mineracdo e
estabelece a periodicidade de execucdo ou atualizacdo, a qualificacdo dos responsaveis
técnicos, o contetdo minimo e o nivel de detalhamento do Plano de Seguranga da Barragem,
das Inspecdes de Seguranca Regular e Especial, da Revisdo Periddica de Seguranca de
Barragem e do Plano de A¢do de Emergéncia para Barragens de Mineracdo, conforme art. 8°,
9°, 10, 11 e 12 da Lei n° 12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica
Nacional de Seguranca de Barragens — PNSB.

Portaria MMA n? 463, de 18 de dezembro de 2018 - Areas Prioritarias para a Conservacao,
Utilizacdo Sustentdvel e Reparticio de Beneficios da Biodiversidade Brasileira ou Areas
Prioritarias para a Biodiversidade.

Legislagcao Estadual

Lei Estadual de Minas Gerais n° 20.308, de 27 de julho de 2012. Altera a Lei n2 10.883, de 2
de outubro de 1992, que declara de preservacao permanente, de interesse comum e imune
de corte, no Estado de Minas Gerais, o pequizeiro (Caryocar brasiliense), e a Lei n? 9.743, de
15 de dezembro de 1988, que declara de interesse comum, de preservagdo permanente e
imune de corte o ipé amarelo (géneros Tabebuia e Tecoma).

Lei Estadual de Minas Gerais n? 20.922, de 16 de outubro de 2013. Dispde sobre a politica
florestal e de protecao a biodiversidade no Estado.

Lei Estadual de Minas Gerais n? 23.291, de 25 de fevereiro de 2019. Institui a politica
estadual de barragens.

Decreto Estadual n? 47.383, de 02 de margo de 2018. Estabelece normas para licenciamento
ambiental, tipifica e classifica infracGes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos
recursos hidricos e estabelece procedimentos administrativos de fiscalizagdo e aplicagdo das
penalidades.

Decreto n2 48.078, de 5 de novembro de 2020 - Regulamenta os procedimentos para analise
e aprovacao do Plano de A¢do de Emergéncia — PAE, estabelecido no art. 92 da Lei n2 23.291,
de 25 de fevereiro de 2019, que instituiu a Politica Estadual de Seguranca de Barragens.

Decreto Estadual n? 48.190, de 14 de maio de 2021 — Altera o Decreto n? 48.078, de 5 de
novembro de 2020, que regulamenta os procedimentos para andlise e aprovacdo do Plano
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de Acdo de Emergéncia - PAE, estabelecido no art. 92 da Lei n2 23.291, de 25 de fevereiro de
2019, que instituiu a Politica Estadual de Seguranca de Barragens.

Decreto Estadual n? 48.140, de 25 de fevereiro de 2021 - Regulamenta dispositivos da Lei n?
23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que institui a Politica Estadual de Seguranca de
Barragens, estabelece medidas para aplicacdo do art. 29 da Lei n2 21.972, de 21 de janeiro de
2016, e da outras providéncias.

Deliberagdo Normativa Copam n? 76, de 25 de outubro de 2004 - DispGe sobre a
interferéncia em areas consideradas de Preservacdo Permanente e dd outras providéncias.

Deliberagdo Normativa Copam n2 147, de 30 de abril de 2010 - Aprova a Lista de Espécies
Ameacadas de Extingdo da Fauna do Estado de Minas Gerais.

Portaria IMA n2 2047, de 31 de marco de 2021 — Estabelece diretrizes, exigéncias e acbes
para a apresentacdo e aprovacao do Plano de Acdo de Emergéncia-PAE, para as barragens
abrangidas pela Lei n? 23.291, de 25 de janeiro de 2019, no ambito das competéncias do
Instituto Mineiro de Agropecudria definidas pelo Decreto n? 48.078, de 5 de novembro de
2020, e determina procedimentos a serem adotados pelos responsaveis destas barragens
guando estiverem em situa¢do de emergéncia.

Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF n2 2.749, de 15 de janeiro de 2019 — Descreve o0s
procedimentos para solicitacdo de Autorizacdo de manejo de fauna silvestre e dispde sobre a
notificagcdo do érgdo em caso de resgate emergencial de fauna.

Resolugdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n? 3.049, de 2 de marco de 2021 — Estabelece
diretrizes para a apresentacdo do Plano de A¢do de Emergéncia, para as barragens
abrangidas pela Lei n? 23.291, de 25 de janeiro de 2019, no ambito das competéncias do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos definidas pelo Decreto n2 48.078, de
5 de novembro de 2020, e determina procedimentos a serem adotados pelos responsaveis
destas barragens quando estiverem em situagdo de emergéncia.
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4. APLICAGCAO DESTE INSTRUMENTO

Em atendimento a Resolugdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n2 3.049/2021 (MINAS GERAIS,
2021), este documento consiste no Projeto de AvaliagGo de Impactos Ambientais decorrentes de
eventual ruptura sobre Fauna terrestre e Biodiversidade aqudtica e apresenta as diretrizes para o
desenvolvimento da avaliagdo de impactos decorrentes de eventual ruptura da barragem Paracatu,

Mina Fazenddo, Complexo Mariana — MG.
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5. PROJETO DE AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DE
EVENTUAL RUPTURA SOBRE FAUNA TERRESTRE E BIODIVERSIDADE
AQUATICA

5.1. Estratégia Metodolodgica

A estratégia metodoldgica apresentada neste Programa considera o que é preconizado na Resolugdo
Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n2 3.049/2021 (MINAS GERAIS, 2021), bem como experiéncias da
equipe no tema foco do projeto, e com casos de finalidade semelhante, considerando a avaliacdo de

impactos em fungdo do rompimento de barragens de mineragao.

Historicamente, casos de desastres ambientais como o rompimento de barragens se inserem em um
contexto de incertezas, devido a lacuna de dados para se estabelecer o diagndstico pretérito ou a
caracterizacdo pos-rompimento (SANCHEZ et al., 2019). A fim de minimizar estas incertezas para a
avaliacdo de impactos, extrai-se como relevante premissa da Resolucdo Conjunta supramencionada o
estabelecimento de diretrizes para elaboracdo da Caracterizacdo pré-ruptura, denominada como
Linha de Base. Desta forma, os planos voltados a protecdo da fauna, no contexto do Plano de Acdo
de Emergéncia, partem agora de um planejamento prévio, que possibilita a orienta¢do dos dados a
serem obtidos nos cendrios pré e pds-ruptura, de modo que estes possam estar alinhados entre si,
buscando-se que sejam suficientes para elaboracdo das analises necessdrias ao embasamento da

avaliacdo de impactos.

A avaliacdo de impactos a ser elaborada deverad ser focada nos efeitos adversos do eventual
rompimento da estrutura, bem como, no modo pelo qual tais efeitos podem se somar aos fatores de
degradacdo observados na situacdo pré-ruptura. Desta forma, a avaliagdo de impactos sera balizada
pela andlise comparativa entre cendrios pré e pds ruptura, possibilitando a caracterizacdo dos
ambientes atingidos e nao atingidos, em relacdao ao verificado para a Linha de Base. Assim, a
consolidacdo dos dados para caracterizagdo de ambos os cenarios consiste em pré-requisito para a

elaborac¢do da avaliagdo dos impactos.

Sugere-se que a avaliagdo de impactos ambientais seja conduzida em duas etapas, sendo (i)
elaboracgdo preliminar dentro dos trés primeiros meses apdés o rompimento da barragem, contando

com a analise comparativa entre cenarios pré e pds-ruptura, considerando também os dados
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preliminares provenientes dos programas emergenciais executados para a fauna nos dois primeiros
meses pds rompimento; e (ii) confirmacdo/ complementacdo da avaliagdo de impactos apds um ano
hidroldgico completo pés rompimento, com base nos relatérios disponibilizados neste periodo pelos
estudos e programas ambientais executados em funcdo do rompimento — tais como “Plano de
resgate, salvamento e destina¢do de fauna silvestre de vida livre e identificacdo de mortandade em
caso de desastre”; entre outros planos e programas emergenciais referentes ao meio bidtico e meio
fisico. Desta forma, objetiva-se fornecer a sociedade e ao poder publico um retorno em curto prazo
guanto ao dimensionamento preliminar dos impactos e ao planejamento das acdes de restauracao,
compensacdo e mitigacdo de efeitos secunddrios decorrentes da ruptura da Paracatu; bem como
consolidar este planejamento, especialmente para as acGes de restauracdo e compensacdo para o
médio e longo prazo, diante de dados mais robustos decorrentes do evento e de suas consequéncias

ao longo do tempo.

Considerando que a Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n2 3.049/2021 (MINAS GERAIS,
2021) estabelece que esta avaliacdo verse sobre os componentes afetados da fauna terrestre e biota
aquatica, bem como os servigos ecossistémicos associados, e considerando também que muitos dos
impactos previstos se dardo de forma indireta, em consequéncia de alteracdes ocorridas sobre
outros componentes ambientais, devera ser provido o embasamento técnico referente aos
componentes necessdrios para seu entendimento — tais como o uso e ocupagdo do solo,
fitofisionomias e estagios sucessionais; alteracdo da conectividade dos remanescentes de vegetacdo
nativa; malha hidrica afetada; areas protegidas e de interesse para conservacao; além de dados
secunddrios e primarios sobre os grupos de interesse. Destaca-se também a orientagao da Resolugdo
supramencionada, para que a caracteriza¢do da Linha de Base seja periodicamente atualizada a cada

cinco anos.

Deve-se manter em vista que a avaliagdo de impactos ndo é o objetivo final desta atividade, mas sim,
ao permitir o reconhecimento e caracterizagdo das consequéncias do rompimento, possibilitar
também a proposicio, de forma tecnicamente embasada, de medidas para redugdo,
correcdo/reparacdo ou compensacdo dos impactos identificados sobre a fauna terrestre e
biodiversidade aquatica, além de prevencdo de novos impactos, permitindo a organiza¢cdo de

programas para implementacao destas medidas. A avaliacdo de impactos proporciona ainda a
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organizacao dos meios necessarios para o acompanhamento da eficacia das medidas propostas, o
qgue por sua vez possibilita seu ajuste ao longo da implantacdo dos programas, bem como a

proposicdo de novas medidas, se pertinentes (com base em SANCHEZ, 2020).

Cabe destacar a importancia de, caso venha a se efetivar a eventual ruptura do barramento, dar
transparéncia aos resultados obtidos, preferencialmente com disponibilizacdo dos dados em via
digital, para com o&rgdos ambientais, Ministério Publico, demais instituicGes intervenientes e
populagdo em geral, demonstrando-se a relacdo entre as areas tematicas, os impactos identificados,
os indicadores estabelecidos, as metas definidas, os programas propostos, bem como seu status de

realizacdo ao longo do tempo (FAO; WRI, 2019).

5.2. Desenvolvimento da Analise Comparativa

Para subsidiar a avaliacdo de impactos sobre a fauna terrestre e biota aquatica, faz-se necessario
desenvolver a Analise Comparativa entre os cendrios pré-ruptura (utilizando a caracterizacdo da
Linha de Base) e pds-ruptura, contemplando minimamente os grupos da herpetofauna (anfibios e
répteis), avifauna e mastofauna (pequenos, médios,grandes e voadores), invertebrados, para a fauna
terrestre; bem como fitoplancton, zooplancton, macroinvertebrados benténicos, comunidade

perifitica e ictiofauna, para a biota aquatica.

Por meio de andlise comparativa entre os ambientes atingidos e ndo atingidos da area de estudo,
serdo avaliadas também as perdas e alteracGes quanto ao: uso e ocupacado do solo e fitofisionomias e
estagios sucessionais; alteracdo da conectividade dos remanescentes de vegetacdo nativa; malha
hidrica afetada, incluindo nascentes, olhos d’agua e corpos hidricos perenes ou intermitentes,
barramentos e respectivos remansos, e areas inundaveis; Areas protegidas e de interesse para
conservacdo, incluindo Areas de Preservacdo Permanente (APPs), Reservas Legais (RLs), Unidades de
Conservacdo (UCs), Areas objeto de compensacBes, além de areas de inclinacdo entre 252 e 45°

(Areas de uso restrito).

Todas estas informagdes de Linha de Base, para comunidades faunisticas e para a drea de estudo,
serdao provenientes do “Plano de Caracterizagdo de linha de base quanto a fauna silvestre e servigos

ecossistémicos” associado, que contara com atualizagdes a cada cinco anos, a fim de que as
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informacgdes ndo se tornem obsoletas para a elaboracdo desta Analise Comparativa.

Para a composi¢cdo da Andlise Comparativa, as avaliagbes da situacdao pds-ruptura deverdo estar
alinhadas com as realizadas na situacdo pré-ruptura, destacando-se modificacGes previstas e/ou
observadas quanto a ocorréncia da fauna — principalmente embasadas pelos dados de uso
preferencial de habitat e registros primarios; e alteracGes previstas e/ou observadas quanto a
estrutura destas comunidades, considerando, sempre que disponiveis, dados quantitativos para o

embasamento da comparagdo entre cendrios.

Merecerdo destaque alteragBes previstas e/ou observadas sobre espécies de interesse para a
conservacdo (ameacgadas, raras, endémicas e migratdrias) e as de relevancia econémica ou ecoldgica,
especialmente em habitats considerados criticos para a conservacdo destas populacdes pela
caracterizacdo pré-ruptura, também destacando as potenciais alteracdes nos servicos ecossistémicos
associados ao territério afetados direta e indiretamente pelo rompimento, tendo como base as
informagdes apresentadas no documento “Caracterizagao de linha de base quanto a fauna silvestre e

servigos ecossistémicos associados” e em suas complementagdes e atualizagdes.

Além disso, para avaliacdo das altera¢cdes de uso do solo e cobertura vegetal, em caso de
rompimento da barragem, recomenda-se que seja considerado o diagndstico do menor intervalo
possivel entre as situa¢des anterior e pds-rompimento, possibilitando maior assertividade quanto as
avaliagdes do impacto do rompimento sobre este componente. Neste contexto, indica-se ainda a
atualizagdo dos mapeamentos propostos considerando imagens de satélites referentes ao periodo

imediatamente anterior ao rompimento.

Com a ocorréncia do eventual rompimento, dados do “Plano de resgate, salvamento e destinag¢do de
fauna silvestre e identificagdo de mortandade em caso de desastre”, bem como outros estudos e
programas ambientais de meio bidtico e meio fisico executados em fun¢do do rompimento, poderdo
ser incorporados para enriquecimento da andlise comparativa (principalmente com relagdo aos
dados do primeiro més de atividades). A partir do fechamento da Andlise Comparativa, estes dados
deverdao ser utilizados pela equipe de elaboragdo da avaliagdo de impactos, contribuindo

diretamente para a complementagdo dos textos descritivos dos impactos.
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5.3. Impactos Previstos sobre a Fauna Terrestre e Biota Aquatica

Considerando-se a tipologia do empreendimento e situa¢Bes similares de acidentes/desastres
ambientais, sdo previstos doze (12) impactos de potencial ocorréncia sobre a Biota Aquatica e a
Fauna Terrestre. Cabe destacar que a listagem ndo é exaustiva e, devido a dindmica inerente ao
territorio, devera ser confirmada a incidéncia destes e/ou de outros potenciais impactos quando da
execucdo/desenvolvimento da avaliagdo de impactos ambientais da eventual ruptura, conforme

delineado neste projeto.

Na Tabela 1 sdo apresentados os impactos previstos, também se propondo orienta¢des para a devida

avaliacao.

Tabela 1. Impactos previstos em decorréncia de eventual ruptura sobre fauna terrestre e biodiversidade
aquatica

Impactos previstos Orientagdes para avaliagao

Biota Aquatica
Considerar a alteragdo de cursos de agua causada pelo arraste e deposicdo
do sedimento oriundo do rompimento. Dados de levantamentos
topograficos e da hidrologia local no cenario prévio devem ser usados para
auxiliar nesta avaliagdo. Também os dados de tipos de habitats aquaticos
existentes ao longo da 4rea da mancha de inundagdo e suas caracteristicas
hidrogeomorfolégicas (como o levantamento linear e de area de
corredeiras, areas de remanso, barramentos artificiais como agudes rurais,
areas alagadas e varzeas Umidas, volumes de agua superficial dos cursos de
agua ao longo do ano); granulometria e composi¢do de substratos no leito
dos cursos de dgua; mapeamento e caracterizagdo da vegetacao riparia e
de plantas aquaticas, sdo informacGes que, quanto melhor conhecidas
forem para o cendrio de pré-rompimento, melhor caracteriza-se o impacto.
Buscar mensurar o impacto com base em estimativas fundamentadas em
dados primarios de composi¢do de espécies e abundancia da Linha de Base.
Considerar também a mortalidade aguda e cronica de peixes em
Perda de Individuos da Ictiofauna decorréncia do aporte de sedimentos, da alteragdo qualidade de agua e do
aumento da toxicidade, com base nos dados do “Plano de resgate,
salvamento e destinacdo de fauna silvestre e identificagcdo de mortandade
em caso de desastre”, proposto no ambito do PAE para Protecdo da Fauna.

Perda de Habitats Aquaticos

Considerar a uniformizacao e simplificacdo do substrato causada pelo
depdsito do material proveniente do rompimento. A caracterizagdo dos
ambientes aquaticos, dos habitats existentes e da complexidade de
substratos e vegetacao riparia e de plantas aquaticas ao longo da drea da
mancha de inundagdo para a Linha de Base contribuira para o devido

Reducgdo da Heterogeneidade
Ambiental
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Impactos previstos Orientagdes para avaliagao

embasamento da avaliagao do impacto.

Deverdo ser considerados para embasamento deste impacto os dados
limnolégicos obtidos por levantamentos primarios da Linha de Base. Estes
Reducgdo da Capacidade de dados subsidiam a avaliagdo da capacidade de autodepuragao,
Autodepuragdo dos cursos d'agua possibilitando determinar a extensdo do impacto. Sempre que pertinente,
os resultados devem ser parametrizados considerando a avaliagdo de
servigos ecossistémicos associada.

O impacto devera ser avaliado com base no comparativo dos dados de
ecotoxicidade e bioacumulagdo pretéritos (Linha de Base) e pds-passagem
da pluma de rejeitos. Dados de monitoramento do IGAM também poderao
contribuir de forma complementar, como dados secunddrios. Além disso,

devido a capacidade de deslocamento dos peixes, o reconhecimento da

Aumento de Efeitos de Toxicidade conectividade dos cursos de agua ao longo da bacia afetada (considerando
e Bioacumulagdo na Biota Aquatica barramentos artificiais ou barreiras naturais intransponiveis), também
podera contribuir para delimitagdo da area de influéncia do impacto.
Assim, devem ainda ser consideradas as informagdes atualizadas referentes
a “Caracterizagdo da conectividade projetada da Paisagem”, conforme
determinado em Termo de Referéncia especifico associado a Resolugdo
Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n2 3049/2021 (MINAS GERAIS, 2021).
Dados secundarios e primarios de levantamentos da comunidade
hidrobioldgica no cendrio pré e pds-ruptura embasarao a avaliagdo do

Alteragcdo da Composicdo e impacto. A adequada caracterizagdo dos ambientes aquaticos e suas
Estrutura das Comunidades comunidades hidrobioldgicas, incluindo o reconhecimento de areas umidas
Hidrobioldgicas marginais (lagoas marginais), contribuem para o enriquecimento desta

avaliacdo, que deve considerar também as consequentes perdas/alteracdes
guanto aos servigos ecossistémicos associados.

Dados secundarios e primarios de levantamentos da ictiofauna no cenario
pré e pos-ruptura embasarao a avaliagdo do impacto. A adequada
caracterizagdo dos ambientes aquaticos e comunidade ictica, incluindo o
reconhecimento de areas Umidas marginais (lagoas marginais) e a
conectividade dos cursos de dgua na bacia afetada, contribuem para o
enriquecimento desta avaliacdo e delimitacdo da area de influéncia do
impacto. Assim, devem ainda ser consideradas as informacgdes atualizadas
referentes a “Caracterizacdo da conectividade projetada da Paisagem”,
conforme determinado em Termo de Referéncia especifico associado a
Resolugdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n2 3049/2021 (MINAS
GERAIS, 2021).

Alteragdo da Composicdo e
Estrutura da Ictiofauna

Fauna Terrestre
O impacto serd estimado com base em dados secundarios e primarios da
Linha de Base. Além disso, deverdo ser incorporados, conforme
Perda e Injuria de individuos da disponibilidade, dados provenientes do “Plano de resgate, salvamento e
fauna silvestre destinacdo de fauna silvestre e identificacdo de mortandade em caso de
desastre”, considerando individuos resgatados com vida, suas condi¢des de
saude e destinacgdo, além dos que vierem a dbito.
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Impactos previstos Orientagdes para avaliagao

A avaliagdo do impacto ird considerar a comparagao dos quantitativos e
caracterizagao do habitat da fauna terrestre e semiaquatica no cendrio pré
e pos-ruptura, avaliando-se os habitats suprimidos e alterados. A analise
Perda e Alteragdo de Habitat requer que os cenarios sejam avaliados sob mesma escala de andlise e com
Terrestre compatibilizagdo das classes de uso e ocupacgdo do solo, considerando o
uso preferencial de habitat por grupo faunistico/ espécies. As estimativas
pré-ruptura referentes a afetacdo de habitats poderao ser obtidas no
documento “Levantamento inventario da Flora”
Tera como base a comparagao dos indices de conectividade e
fragmentagdo, no cendrio pré e pds-ruptura. Assim, devem ser
consideradas as informagdGes atualizadas referentes a “Caracterizagdo da
conectividade projetada da Paisagem”, conforme determinado em Termo
Reducgdo da permeabilidade de Referéncia especifico associado a Resolugdo Conjunta
faunistica SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n2 3049/2021 (MINAS GERAIS, 2021). Também
deverd considerar o habitat preferencial das espécies com ocorréncia
conhecida ao longo das areas da mancha de inundagédo e as consequentes
perdas/alteragdes quanto aos servicos ecossistémicos associados,
conforme detalhado na Linha de Base.
Com base na caracterizagdo da composicao de espécies e estrutura das
comunidades da fauna terrestre e semiaquatica presente em areas
afetadas entre os cendrios pré e pds-ruptura, avaliar o impacto

Alteragdo da composigdo e considerando alterages que devem incidir no curto, médio e longo prazo,
estrutura das comunidades incluindo consequentes perdas/alteracées quanto aos servigcos
terrestres ecossistémicos associados. Levar em consideragdo os habitats perdidos e

alterados, a perda e injuria de individuos. Todas as informacgdes pré-
ruptura devem constar do documento “Caracterizacdo de linha de base
quanto a fauna silvestre e servigos ecossistémicos associados”.

Efeitos de toxicidade e Com base nos resultados de ensaios ecotoxicoldgicos realizados em
bioacumulagdo em individuos de organismos pré e pés-rompimento das barragens, estimar seus efeitos
fauna silvestre sobre a fauna de vertebrados.

Elaboragdo: Arcadis, 2021.

5.4. Metodologia de Identificacao e Avaliacao dos Impactos Ambientais

Impacto ambiental pode ser definido, com base em Sanchez (2020), como a alteracdo da qualidade
ambiental que resulta da modificacdo de processos naturais ou sociais provocada por ac¢des
humanas. Para este projeto de avaliagdo de impactos decorrentes de eventual ruptura, a Resolugdo
Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n93.049/2021 (MINAS GERAIS, 2021) estabelece que esta
avaliagdo verse sobre os componentes afetados da fauna terrestre e biota aquatica, bem como os

servigos ecossistémicos associados.
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A metodologia a ser utilizada para identificacdo e avaliagdo da ocorréncia de impactos ambientais
estrutura-se em quatro etapas principais (Figura 1): (A) a identificacdo dos impactos decorrentes do
rompimento da barragem, (B) descricdo dos impactos identificados por meio de atributos, (C) a
avaliacdo da importancia desses impactos; e (D) avaliagdao do grau de resolucdo de medidas. Cada

etapa tem seus aspectos metodoldgicos descritos na sequéncia.

eAnalise da relacdo
de causa e efeito

A. Identificacdo

dos impactos

R DI eldleE )6 (0158 e Descricdo dos atributos
impactos dos impactos

C. Avaliagao do
grau de
importancia

eCritérios para defini¢do da
importancia dos impactos

D. Avaliagdo do

grau de eReavaliagdo do grau de

importancia em fungdo
das medidas propostas

resolugcao dos
impactos

Figura 1. Etapas do processo de identificagdo e avaliagdo dos impactos

Elaboracdo: Arcadis (2021), a partir de Sanchez (2020).

5.4.1. Identificacao dos Impactos

A identificagdo de impactos é o procedimento pelo qual sdo descritas as consequéncias de uma agao
humana sobre componentes socioambientais tais como a fauna, a vegetagdo, o solo, a agua
superficial, etc. Esta etapa serd desenvolvida por meio da comparagao entre os cenarios pré e pds-
rompimento, analisando-se a cadeia de relagdo de causa e efeito entre as pressdes induzidas pela
eventual ruptura da barragem (chamadas de aspectos indutores) e as condicdes dos componentes

ambientais na area de estudo.
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A atividade também tem como base o método hipotético dedutivo, pelo qual sdo levantadas
hipéteses de impactos potenciais, fundamentadas na analogia com casos similares e na experiéncia

de membros da equipe, em conjunto com o raciocinio dedutivo e indutivo (SANCHEZ, 2020).

Estes impactos potenciais sdo aqueles classificados com certa probabilidade de se efetivar, e cuja
ocorréncia podera ser confirmada ao longo do tempo, com base em levantamento de dados por

meio de estudos e programas a serem propostos e desenvolvidos.

No Item 5.3. Impactos Previstos sobre a Fauna Terrestre e Biota Aquatica deste projeto, é
apresentada uma listagem de impactos considerados de potencial ocorréncia sobre Biota Aquatica e
a Fauna Terrestre (Tabela 1), previstos com base na tipologia do empreendimento e na andlise de
situacdes similares de acidentes/desastres ambientais. Orienta-se que a identificacdo dos impactos
parta da analise desta listagem, verificando quais sdo pertinentes ou ndo, e incluindo outros

impactos que se mostrarem incidentes no cenario estudado.
5.4.2. Descri¢dao dos Impactos

Os impactos deverao ser descritos de forma a demonstrar as consequéncias da eventual ruptura da
estrutura, evidenciando como e quanto o evento afeta os componentes da fauna terrestre, biota
aquatica e servigos ecossistémicos associados, com base nos dados dos diagndsticos pré e pds-

ruptura.

Dando transparéncia e uniformidade para o processo de avaliagdo, os impactos serdo descritos
também por meio de atributos, que demonstram caracteristicas intrinsecas de cada impacto.
Conforme preconizados na Resolugdo Conama n® 01/1986 (BRASIL, 1986), sdo elencados para
avaliagdo os atributos de Ordem, Prazo, Abrangéncia, Durac¢do e Reversibilidade, além de propor-se o
atributo Probabilidade de Ocorréncia (Tabela 2). Por tratar de cenario de potencial desastre
ambiental, ndo cabe avaliar o atributo Natureza, ja que todos os impactos sdo inerentemente

negativos neste caso.
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Tabela 2. Descrigao dos Atributos da Avaliagdo de Impactos Ambientais

Atributos dos Impactos Classificagoes

Probabilidade de Ocorréncia — refere-se ao grau de incerteza acerca da ocorréncia de
impacto:

= EFETIVOS: quando ndo ha incerteza sobre a ocorréncia de um impacto; EFETIVOS

= POTENCIAIS: impactos considerados com probabilidade de ocorrer, impactos futuros
ou incertos e que deverdo ser confirmados por meio de planos e programas.

Ordem — fonte ou aspecto causador do impacto, analisado conforme cadeia de causa

e efeito apresentada. Classifica-se em:
= DIRETO: impactos que decorrem de um ou mais aspectos gerados pelo
acontecimento analisado; resulta de uma simples relagdo de causa e efeito;
= INDIRETO: resulta de uma relagdo secundaria ou de quando é parte de uma cadeia
de reagoes; sdo aqueles impactos que decorrem de impactos diretos.
Abrangéncia — escala de abrangéncia espacial do impacto. Seguindo o principio da
precaucdo, para os impactos em que ndo se conheca a sua distribuicdo, serdo
assumidas as delimitagGes de escalas mais conservadoras.
= LOCAL: Impactos que apresentam area de influéncia em escala local, mapeaveis e

delimitdveis em areas que ndo ultrapassam os limites de regido estabelecida.

= REGIONAL: Impactos cuja abrangéncia ultrapassa os limites dos impactos locais, com

area de influéncia em escala regional, mapedaveis e delimitaveis em areas que nao REGIONAL

ultrapassam os limites de regido estabelecida.
= DIFUSA: Impactos cuja abrangéncia ultrapassa os limites da escala regional, podendo

POTENCIAIS

DIRETO

INDIRETO

LOCAL

o . ~ DIFUSA
ser mapeaveis ou nao.
Prazo — manifesta¢do temporal do inicio do impacto.
= CURTO PRAZO: comega a ocorrer simultaneamente ao aspecto que o induz; CURTO
= MEDIO PRAZO: impactos que ocorrem em até 12 meses apds o inicio da acdo MEDIO
impactante;
= LONGO PRAZO: impactos que comegam a ocorrer apés um ano do inicio da agdo LONGO
impactante.
Reversibilidade — capacidade do ambiente afetado de retornar ao seu estado anterior,
tendo relagdao com a resiliéncia do receptor do impacto.
= REVERSIVEL: quando cessada a agdo, ou implantada uma agéo corretiva, o REVERSIVEL
componente ambiental afetado retorna as condigdes prévias ao impacto;
= |RREVERSIVEL: quando o componente afetado ndo retorna as condi¢Ses originais, IRREVERS(VEL
caracterizando impactos ndo mitigdveis na sua totalidade ou em parte.
Duragdo — relacionado ao tempo que o impacto permanece no ambiente, apds
cessados os aspectos que o induziu.
= TEMPORARIO: 0 impacto que cessa quando os aspectos que o induziram terminam. TEMPORARIO
= PERMANENTE: representa uma alteracdo crénica que tem duracdo indefinida.
Impacto que permanece depois que cessa os aspectos que o induziram. Ndo se PERMANENTE

tratam, necessariamente de impactos irreversiveis, mas demanda medidas para
reverter a degradagao.
Elaboragdo: Arcadis, 2021. Adaptado de Sanchez (2020).
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5.4.3. Avaliagao da Magnitude e Grau de Importancia dos Impactos

Apods a classificacao dos atributos, sera atribuida a magnitude dos impactos, que pode ser entendida
como a capacidade de modificacdo do meio pela fonte do impacto. Corresponde ao tamanho,
intensidade ou extensdo do impacto, podendo ser estimada a partir de analise qualitativa ou (sempre
qgue possivel) quantitativa. Para isso, esta classificacdo deve levar em conta a analise dos dados da
caracterizagdo pré-ruptura (Linha de Base) e caracterizagdo pds-ruptura, considerando, conforme
pertinente, a comparacao com padrao legal estabelecido, quantitativos de alteracdo entre cenarios
(pré e pos-ruptura) e avaliacdo ad hoc, baseada na experiéncia da equipe técnica de avaliacdo, por
meio de compara¢do com casos semelhantes e levantamentos bibliogréaficos (SANCHEZ, 2020). E

estabelecida em uma escala de trés niveis: Pequena, Média e Grande (Tabela 3).

Tabela 3. Escala de magnitude dos impactos

Impactos com grande capacidade de alterar o componente que afetam. Definido

guando ultrapassa valores de referéncia estabelecidos pela legislagdo, ou quando

altera grande parte do componente analisado em relagdo ao cenario pré-ruptura,
ou conforme literatura e avaliagdo da equipe técnica.

Grande

Impactos com média capacidade de alterar o componente que afetam. Definido
quando ultrapassa eventualmente limites de referéncia estabelecidos, mas
Média permanecendo dentro destes limites na maior parte do tempo. Ou quando
comparados o cenario pré e pds ruptura (ou conforme literatura ou avaliagdo da
equipe técnica), identifica-se que o componente foi medianamente alterado.
Impactos com baixa capacidade de alterar o componente que o afetam. Definido
guando o impacto ndo ultrapassa valores de referéncia, mas demonstra incremento
de degradagdo em relagao ao cenario pré-rompimento. Ou ainda conforme
referéncia da literatura ou anadlise da equipe técnica.

Pequena

Elaboragao: Arcadis, 2021.

Outro parametro base para definicdo de importancia do impacto é a sensibilidade do componente,
associada a sua suscetibilidade em sofrer mudancas decorrentes da acdo impactante. Esta
sensibilidade pode ser definida considerando a disponibilidade do componente afetado no meio e a

valora¢do dada pela sociedade.

Para a fauna terrestre e biota aquatica, incluindo os servigos ecossistémicos associados, a
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sensibilidade considerara a relevancia ecoldgica ou vulnerabilidade do componente, relacionado ao
risco de perda iminente e refletindo a insubstituibilidade ao longo do tempo, por exemplo, status
quanto a ameaca de extingdo ou o grau de prote¢do do ecossistema (IAIA, 2018). Considerard
também a capacidade de resiliéncia descrita em literatura e o quao impactado o componente estava
no cenario pré-ruptura. A classificacdo da sensibilidade do componente afetado sera definida como

como Alta, Média ou Baixa.

Finalmente, o grau de importancia dos impactos é uma relagcdo entre a magnitude do impacto e a
sensibilidade do receptor do impacto. Desta forma, quanto maior a magnitude do impacto e quanto
maior a sensibilidade do receptor do impacto, mais alto serd o seu grau de importancia, conforme

Figura 2 e Tabela 4, sendo classificado em: Pequeno ou Reduzido; Moderado; e Elevado ou Critico.

A
Magnitude
do impacto Grau de
P Grau de . ae
i A s Importancia
importancia .
derado critico
mo
Grau de Grau de
Importancia importancia
pequeno moderado

v

Sensibilidade do componente afetado

Figura 2. Esquema tedrico do conceito de grau de importancia.

Elaboragdo: Arcadis, 2021. Baseado em Sanchez (2020) e Glasson et al. (2000).

Tabela 4. Grau de Importancia ou relevancia dos impactos

. . . Magnitude do impacto
Grau de importancia do impacto

Pequena Média Grande
Reduzido Reduzido Moderado

23

Sensibilidade do componente afetado Reduzido Moderado

Elaboragdo: Arcadis, 2021.
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5.4.3.1. Avaliagao do Grau de Resolucao das Medidas

De forma associada a avaliacdo de impactos, é relevante nesta etapa indicar medidas de controle, de
mitigacdo, de compensacdo, de monitoramento ou de reparagdo para os impactos negativos,
aplicando-se os principios da hierarquia de mitigacdo (SANCHEZ, 2020; IFC, 2012). Esta hierarquia
estabelece a sequéncia de medidas a serem aplicadas a impactos potenciais e efetivos de um
empreendimento ou atividade, definindo-se que as medidas devem priorizar, em ordem: (i) que os
impactos sejam evitados; (ii) que sejam reduzidos; (iii) que sejam aplicadas a¢Ges de correcdo ou
reparacao, quando as acles de redugdo estiverem esgotadas; (iv) que sejam definidas acbes de

compensacdo, para os impactos que nao podem ser mitigados.

Quando ocorre uma ruptura de barragem, acdes no intuito de evitar ou minimizar impactos tornam-
se muito restritas, usualmente aplicdveis a impactos secunddrios potenciais, sendo que grande parte
dos impactos que se efetivam em curto prazo a partir do rompimento ficam sujeitos a acdes de

reparagao ou compensagao.

Para o conjunto de medidas propostas para mitigacdo/reparacdo de dado impacto, sera avaliado seu
grau de resolu¢dao — conforme Tabela 5. Este estd associado a eficacia das medidas planejadas, ou
seja, o alcance dos objetivos pretendidos por meio delas. Desta forma, o grau de resolucdo devera
ser acompanhado por meio de monitoramento de indicadores pré-estabelecidos, confirmando-se a

eficacia destas medidas, ou verificando-se a necessidade de ajustes ou proposicdo de novas medidas.

Tabela 5. Grau de Resolugdo das A¢des e Medidas Propostas

Grau de Resolugdo: Poder de atenuagao de impactos adversos

Alta resolucdo; situagdes em que é possivel se eliminar, reduzir significativamente a

Forte intensidade do impacto. A agdo de mitigacao é conhecida e reconhecida como boa
pratica e é amplamente utilizada, ja aplicada com sucesso em situagdes similares.
Média resolucdo; situagdes em que é possivel se reduzir a intensidade. A medida é

Intermediario conhecida e reconhecida como boa pratica, mas pode ndo ter sido aplicada em

contextos similares, acarretando incerteza ao sucesso das agoes.

Baixa resolucdo; a medida ndo tem possibilidade de reduzir significativamente o

Fraco impacto ou ndo se sabe se a medida capaz de o fazer. Trata-se de uma inovagao ou
medida que tem pouca aplicagdo pratica.
Elaboragdo: Arcadis, 2021 — baseado em Sanchez et al. (2019).
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Trata-se de boa pratica a reavaliacdo da relevancia ou grau de importancia do impacto mediante o
grau de resolucdo avaliado para o seu respectivo conjunto de medidas propostas, estabelecendo-se

assim o grau de importancia do impacto pés-medidas Tabela 6.

Tabela 6. Grau de Importancia ou relevancia dos impactos mediante implementagdo das medidas

. n . . . . Grau de Resolugdo das Medidas
Grau de importancia do impacto pds-medidas

Forte Intermediario Fraco
Reduzido Reduzido Reduzido Reduzido
Grau de importancia do impacto
udeimp : 'mp Moderado Reduzido Moderado Moderado

antes das medidas

Elaboragdo: Arcadis, 2021.

As medidas mitigadoras, de repara¢do e/ou compensacdo deverdo ser contempladas na composigdo
de programas ambientais. No detalhamento dos Programas, a serem descritos em formato executivo
em capitulo especifico, constardo os seguintes itens: Introducdo, Justificativa e Regulamentacao;
Objetivos e Metas; Indicadores Ambientais; Publico-alvo e/ou Area de abrangéncia; Metodologia e

Atividades; Acompanhamento e Avaliacdo; Cronograma e Recursos Necessarios.

Finalizada a identificagdo e avaliagdo dos impactos ambientais, a sintese deste processo devera ser
apresentada em uma matriz de impactos, consolidando todos os impactos identificados. O modelo
aqui proposto (Figura 3) demonstra a relagdo dos impactos com os respectivos aspectos indutores,
bem como demonstra os componentes afetados e sua sensibilidade. Indica-se também a magnitude
atribuida (P, M ou G) e o grau de importancia dos impactos (cores verde, amarela e vermelha), sem

considerar o grau de resolugdo das medidas.
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< . . Sensibilidade
Modelo conceitual da matriz de impactos do

Componente:

Componente de sensibilidade Média

Componente de sensibilidade Alta

Componentes

Aspecto indutor

Agua Superficial
Biota Aquatica
Vegetacdo Nativa

Demografia

Impacto A

Impacto B

Impacto C

Impacto D

Grau de Importancia Reduzida

importancia do Importancia Moderada
Impacto (sem
medidas):

Figura 3. Modelo conceitual da matriz de impactos apresentada (Arcadis, 2021).

Magnitude:

P — Magnitude Pequena
M — Magnitude Média
G — Magnitude Grande

Apds a apresentagdo da matriz de impactos, sdao consolidadas as areas de influéncia avaliadas para o
conjunto de impactos que recaem sobre a fauna terrestre e biota aquatica, incluindo os servigos
ecossistémicos associados. Para tanto, a espacializagao das areas de influéncia avaliadas para cada
impacto serd sobreposta de modo a compor um mapa de area de influéncia total para cada

componente afetado.

5.5. Itemizacao proposta para o relatério da Avaliacido de Impactos
Ambientais Decorrentes de Eventual Ruptura sobre Fauna Terrestre e
Biodiversidade Aquatica

Na Tabela 7 apresenta-se a Itemizacdo proposta para o relatério de Avaliacdo de impactos
ambientais decorrentes de eventual ruptura sobre fauna terrestre e biodiversidade aquatica, com as

respectivas orientagées quanto ao conteldo a ser apresentado.

Dez/2021 %



Projeto de avaliagdo de impactos ambientais

decorrentes de eventual ruptura sobre fauna
terrestre e biodiversidade aquatica pelo
VA L E monitoramento comparativo de ambientes

atingidos, ambientes ndo atingidos e linha de base
Mina Fazenddo — Barragem Paracatu

Tabela 7. Iltemizacdo proposta para o relatério da Avaliagdo de impactos ambientais decorrentes de eventual

ruptura sobre fauna terrestre e biodiversidade aquatica

Itemizagao proposta Conteudo/ orientagoes

Apresentagao sobre a estruturagdo do documento, bem como insergdo
Apresentacao do documento no contexto do projeto a que se refere e da justificativa
de sua elaboragao.
Contextualizagdo sobre o empreendimento com apresentacgdo breve
da area de estudo (mancha de inundagdo e bacia hidrografica) e dos

Introdugao . . 0
¢ estudos realizados para Linha de Base, levantamento da flora e analise

da conectividade da paisagem.
Objetivos Indicagdo dos objetivos gerais e especificos da Avaliagdo de Impactos.

Apresentacao dos aspectos legais que fundamentam a temdtica de
fauna silvestre e biodiversidade aquatica no contexto da avaliagdo de
impactos decorrentes de eventual ruptura de barragem.
Diagndstico Ambiental — Pré e Apresentacdo da Andlise Comparativa, conforme Item 5.2. deste

pos-ruptura (Analise Comparativa) documento e subitens abaixo.
Apresentacdo da metodologia utilizada para desenvolvimento das
el caracterizagdes ambientais no cenario pré-ruptura (Linha de Base) e
pos-ruptura, bem como para caracterizagao do evento de rompimento
da barragem.
Desenvolver diagnoéstico conforme estabelecido na “Caracterizagdo de
. 5 . linha de base quanto a fauna silvestre e servigos ecossistémicos
Caracterizagdo Pré-Ruptura (Linha . ” o 7 2 .
5 Berd) assoaadqs ,.s?ndo que a Caracterlzag:?\o pré-ruptura seNra atua.llzada
com periodicidade de 5 anos, determinada na Resolugdo Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n2 3049/2021 (MINAS GERAIS, 2021).
Apresentacao da caracterizagdo do evento de rompimento,
diagnosticando a drea atingida e ndo atingida pelo rejeito (em relagédo

Legislagdo Associada

Caracterizacdo do Evento de . . . . . e N

. a area projetada), caracterizando o rejeito e indicando as diretrizes

Rompimento da Barragem . . L
estabelecidas pelo empreendedor para o gerenciamento dos rejeitos e
residuos.
o Apresentacdo da caracteriza¢do, considerando a Analise comparativa
Caracterizagao Pos-Ruptura . . ; ,
entre os cenarios pré e pos-ruptura — Item 5.2
Avaliacdo de Impactos Ambientais . . -~
¢ P Item principal do projeto, subsidiado pelo Item 5 deste documento.

pos-ruptura
Apresentar metodologia de avaliagdo de impactos ambientais,

Metodologia de Identificagao e conforme descrito no Item 5.4 deste projeto. Apresentar a descrigao
Avaliagdo dos Impactos dos componentes afetados — fauna terrestre e biota aquatica; a
Ambientais descri¢do dos aspectos indutores de impactos; e a cadeia de causa e
efeito.
- . Apresentar os resultados da identificagdo e avaliagdo dos impactos,
Descrigdo e Avaliagdo dos . . .
. . considerando os impactos previstos no Item 5.3 deste documento
Impactos Ambientais L. . .
e/ou outros potenciais impactos, se considerados pertinentes.
Matriz de Impactos Sintetizar impactos e referente avaliagdo em matriz padronizada.
Avaliar abrangéncia espacial dos impactos, espacializando a area total
Definicdo de Area de Influéncia de impactos em separado para a fauna terrestre e para a biota
aquatica.
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Itemizagao proposta Conteudo/ orientagoes

Descrever os programas ambientais contemplando as medidas
mitigadoras, de reparagdo e/ou compensagdo propostas paras 0s

Programas Ambientais impactos identificados, bem como os recursos necessarios para o
desenvolvimento das atividades e os respectivos cronogramas
executivos.
Referéncias Bibliograficas Inserir todas as referéncias utilizadas no produto.

Elaboragdo: Arcadis, 2021.

5.6. Composicao de Equipe Prevista

A equipe prevista para o desenvolvimento da Avaliagdo de impactos ambientais decorrentes de

eventual ruptura sobre fauna terrestre e biodiversidade aquatica é apresentada na Tabela 8.

Tabela 8. Equipe prevista para elaboragdao da Avaliagdo de impactos ambientais decorrentes de eventual
ruptura sobre fauna terrestre e biodiversidade aquatica

Frente de
Equipe/profissional uantidade Atuagdo
trabalho fuipe/p

Gerente do Projeto 01 gerente + 1
Coordenagdo [ 8 Gerenciamento das Atividades.
Coordenador coordenador
Bidlogo ou afins — Organizagao do diagndstico comparativo de pré
Especialista em 01 e pos-ruptura nos temas de vegetacao e areas
Vegetacao protegidas.
Organizagdo do diagndstico comparativo de pré
L, . e pos-ruptura no tema de fauna terrestre e
Bidlogo ou afins — . A .
o servigos ecossistémicos associados
Especialista em Fauna 01 .
(herpetofauna, avifauna e mastofauna).
Terrestre - L.
- Elaboragdo da Avaliagdo de Impactos e
Elaboracdo

Programas Ambientais para a Fauna Terrestre.
Organizagao do diagndstico comparativo de pré
e pos-ruptura no tema de biota aquatica e
servigcos ecossistémicos associados (fito e
02 zooplancton, perifiton, invertebrados
bentoénicos e ictiofauna). Elaboracdo da

Bidlogos ou afins —
Especialista em Biota
Aquatica (ictiofauna e

Limnobiota) Avaliagdo de Impactos e Programas Ambientais
para a Biota Aquatica.
Organizacdo do diagndstico comparativo de pré
Especialista em 01 e pos-ruptura no tema ecotoxicologia.
toxicologia Elaboragao da Avaliagdo de Impactos e

Programas Ambientais.
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Frente de
Equipe/profissional uantidade Atuacdo
trabalho L

Especialista em
sistema de o1 Elaboragdo de mapas temadticos e interpretagdo
informagdes de informagGes geoespaciais.
geoespaciais

Elaboragdo: Arcadis, 2021.
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5.7. Cronograma de Atividades

Tabela 9 Cronograma de atividade a ser executada pds ruptura.

s e e e
EBHHEBEEEIEEEEEEE

Contratagao
Organizacdo de dados do cendrio pré-ruptura
Recepgao de dados do cendrio pds-ruptura
Elaboragao da Analise Comparativa dos cendrios pré e pés-ruptura

Elaboragdo da Avaliagdo de Impactos pds-Ruptura sobre Fauna Terrestre e Biota Aquatica

Complementacgdo da Avaliagdo de Impactos sobre Fauna Terrestre e Biota Aquatica ..
Revisdo/Validacdo do relatdrio pelo contratante .-. ..
Protocolo junto ao érgdao ambiental . .

Elaboragao: Arcadis, 2021.
*Recepcdo de informagdes complementares referentes a um ano hidroldgico completo, dos estudos e programas realizados em campo pds rompimento da barragem para o meio bidtico e
meio fisico.
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6. EQUIPE TECNICA

A equipe técnica que atuou na elaboracdo deste Projeto de Avaliacdo de Impactos Ambientais
decorrentes de eventual ruptura sobre fauna terrestre e biodiversidade aquatica é apresentada na

Tabela 10.

Tabela 10. Equipe técnica que elaborou o presente Projeto de Avaliagdo de impactos ambientais decorrentes
de eventual ruptura sobre fauna terrestre e biodiversidade aquatica.

Responsabilidade Técnica

CRBio: 10513/01-D
IBAMA: 521629

Sandra Elisa Favorito Raimo Bidloga

Gerente do Projeto
CRBio: 064095/01-D
IBAMA: 3582989

Beatriz Leite Bidloga

Coordenacao

CRBio: 064058/01-D
IBAMA: 2700696

Tatiana Pavao Bidloga

Francisco Rollo Gestor ambienta
IBAMA: 4879238

Elaboragao
CRBio: 79597/01-D
IBAMA: 5199303

Raquel Colombo Oliveira Bidloga

Revisao técnica

CRBio: 74476/01-D
IBAMA: 5034413

Fausto Carnier Bidlogo

Elaboragdo: Arcadis, 2021.
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